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MATERIALE:
LOCALITA’:
ANNO DI ESECUZIONE:
IMPRESA ESECUTRICE:
COMMITTENTE:

Enkagrid®  PRO 120, Enkagrid®  PRO 90, Enkagrid®  PRO 60, Geolon®, Enkadrain®

Pietratagliata, Pontebba (Udine)
2006
FRIULANA BITUMI (UD)
Protezione Civile della Regione F.V.G.

La progettazione dell’opera si inserisce negli interventi di ripristino dei gravi eventi alluvionali
avvenuti in data 29 agosto 2003 nel comune di Pontebba (UD).

La fase di progettazione si presentava alquanto complessa in quanto era richiesto un
ripristino di una scarpata di altezza 14,40 m avente la duplice funzione di mascheramento
della retrostante berlinese che di sostegno del piazzale antistante la chiesa di Pietratagliata.

Nell’individuazione della migliore soluzione tecnologica i tecnici progettisti hanno valutato
le diverse soluzioni possibili; la scelta di realizzare l’opera in terra rinforzata deriva dall’esigenza
di rendere basso l’impatto ambientale ma al contempo di orientarsi verso materiali di nuova
generazione in grado di operare un efficace sistema di sostegno del piazzale carrabile da
realizzarsi ad uso della chiesa.

In tale scelta è stata di fondamentale importanza la sinergia instauratasi tra i tecnici
progettisti dell’opera e l’ufficio tecnico della Harpo spa, divisione seic
geotecnica, al fine di ottimizzare l’impiego dei materiali
richiesti, anche a fronte dell’ulteriore complessità
indotta dal rischio sismico dell’area.

IL PROBLEMA TECNICO

La soluzione tecnica adottata è caratterizzata dalla seguente stratigrafia, a partire dal piano
di posa verso l’alto:
• Realizzazione della fondazione dell’opera in terra rinforzata mediante materiale misto

granulare avvolto in geotessuto Geolon® avente la funzione di Rinforzo – Filtro –
Separazione

• Strati rinforzati con geogriglie di ultima generazione Enkagrid® PRO secondo la seguente
successione tensionale:
• Enkagrid® PRO 120 per 4 strati
• Enkagrid® PRO 90 per 8 strati
• Enkagrid® PRO 60 per 12 strati

A tergo dell’opera, per impedire che le pressioni neutre modifichino le condizioni idrauliche
del terreno, si è prevista la posa di un sistema drenante realizzato con il geocomposito
Enkadrain® 5006H/5-2S/T110PP e del tubo collettore microfessurato.

Per favorire il rinverdimento della scarpata si è scelta la posa di una biostuoia antierosiva
in juta che è stata interposta tra il cassero a perdere e un idoneo spessore di terreno
vegetale.

L’opera nel suo complesso è caratterizzata dai seguenti parametri geometrici:
• altezza totale 14,40 m
• strati rinforzati n. 24
• angolo di scarpata 2:1
• L’inclinazione della scarpata è regolata da casseri metallici a perdere

in rete elettrosaldata Ø 8 mm

LA SOLUZIONE TECNICA
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HARPO spa • divisione seic geotecnica
via torino, 34 • 34123  trieste • italia • tel. +39 040 318 6611 • fax +39 040 318 6666

I dati riportati nella presente scheda sono il risultato delle nostre esperienze ed analisi di laboratorio. Sarà comunque cura e responsabilità di chi farà uso del prodotto di accertarsi della sua compatibilità con l’impiego previsto.

seic@seic.it
www.seic.it

G E O T E C N I C A

L’Enkagrid® PRO è una geogriglia monoassiale adatta per il rinforzo
dei terreni. E’ costituita da nastri estrusi di poliestere altamente orientati
a livello molecolare e quindi presenta una bassa tendenza a manifestare
azioni viscose sotto carico nel tempo.

L’Enkagrid® PRO rinforza in maniera ottimale i terreni grazie alla sua
innovativa struttura ed al suo alto coefficiente d’interazione griglia/terreno.

L’Enkagrid® PRO possiede la resistenza, le prestazioni e la durata del
poliestere supportata dall’esperienza ottenuta negli ultimi decenni nella
costruzione di materiali idonei al rinforzo dei terreni.

L’orientamento del polimero nei nastri estrusi conferisce un ottimo
rapporto prestazionale tra tensione/deformazione, in modo da soddisfare
la necessità di avere basse deformazioni durante e dopo la costruzione.
La struttura monolitica a nastri della geogriglia, conferisce lunga durata
al materiale e la diminuzione dei danni meccanici durante la posa, degli
effetti d’idrolisi e degli attacchi alcalini.
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PRESTAZIONE TECNICHE DEI MATERIALI DI RINFORZO IMPIEGATI

Caratteristiche tecniche Unità Enkagrid®PRO 60 Enkagrid® PRO 90 Enkagrid® PRO 120 Norme

Polimero poliestere poliestere poliestere

Resistenza a trazione
Valore medio kN/m 70 105 127 EN ISO 10319

Resistenza al 2% dell’allungamento
Valore medio kN/m 26 40 45 EN ISO 10319

Resistenza al 5% dell’allungamento
Valore medio kN/m 54 75 87 EN ISO 10319

Allungamento a rottura
Valore medio % 6 6 7 EN ISO 10319

Apertura della maglia A x B mm 94 x 37 94 x 35 94 x 34 -

Fattore di danneggiamento meccanico
(ghiaia D90 35mm)

- 1,06 1,06 1,06 B.B.A. certificato
n. 03/R133

sede legale
via torino, 34
34123 trieste  
italia

Harpo spa
tel. +39 040 3186611  
fax +39 040 3186666
harpogroup.it

sede operativa
via caduti sul lavoro, 7
z.i. noghere  34015 muggia
trieste  italia


